S SO b
S

SR

O RS SIS

“‘ ‘
.

2\
" -\
S

Proxecto
VALOBER.GAL

Javier Quinteiro

Investigador Asociado. Laboratorio de Sistematica Molecular da Universidade de Santiago de
Compostela, CIBUS e Instituto de Acuicultura, Campus Vida, 15782-Santiago de Compostela.

E-mail: javier.quinteiro@usc.es

Manuel Rey-Méndez.

Catedratico de Bioquimica e Bioloxia Molecular, Director do Laboratorio de Sistematica Molecular da
Universidade de Santiago de Compostela, CIBUS e Instituto de Acuicultura, Campus Vida, 15782-Santiago
de Compostela.

E-mail: manuel.rey.mendez@usc.es

-

BAUNTA | e B _galas X21¢&22 pescadeRias


mailto:javier.quinteiro@usc.es
mailto:manuel.rey.mendez@usc.es

O proxecto “ Valober. Gal: Valorizacién do berberecho Cerastoderma edule ( Linnaeus,
1758) da costa galega, mediante marcador de identidade da sta orixe xeografica”, foi
financiado no marco das axudas autonémicas do ano 2016 (Xunta de Galicia) dentro das
estratexias de desenvolvemento local participativas (GALP4-011).

Ademais da solicitante, Confraria de Noia, participaron inicialmente outras cinco
confrarias/organizacions marisqueiras (as Confrarias de Muros, Barallobre, Espasante,
Cabo de Cruz e a Asociacion de Mariscadores "Rio Anlléns"), 4s que se uniron mais tarde
outras catro confrarias que non puideron facelo inicialmente debido 4 mortalidade do
berberecho a causa do protozoo Marteilia cochillia, que diezmou os bancos do sur de
Galicia. O laboratorio de Sistematica Molecular da Universidade de Santiago de
Compostela (USC) encargouse de realizar a asistencia técnica para conseguir os
obxectivos cientificos propostos: dotar ao berberecho galego dunha identidade propia
e diferenciada, verificable mediante técnicas moleculares baseadas en datos xenéticos.

VALOBER. GAL: o uso da trazabilidad xenética como ferramenta para a valorizacion
do berberecho galego.

Galicia ten unha alta producién de berberecho ( Cerastoderma edule), con 3.442,3
toneladas e un valor de 21,49 milléns de euros, no ano 2019 (o ultimo con normalidade
antes do Covid), das cales 2.144,72 toneladas extraéronse pola confraria de Noia, cun
valor de 14,5 millédns de euros. ( https://www.pescadegalicia.gal/estadisticas/). Isto
representa o 62,3% da producion e un 67,47% do valor do berberecho comercializado
en lonxa, en Galicia, para ese ano. Mentres que a nivel estatal o berberecho galego
constitle a maior parte da producidn, a nivel europeo adoita situarse nunha orde de
magnitude inferior respecto ao total continental. Os industrializados sistemas
produtivos do norte europeo como Holanda e Reino Unido, xunto coas importacions do
litoral portugués, constitien a principal competencia dunha pesqueria artesanal e
sostible do apreciado berberecho galego.

A adopcion dunha figura de proteccidn da calidade, en particular a Denominacidon de
Orixe Protexida (DOP), constitlie a via mais eficaz para a diferenciacién e salvagarda da
identidade dun produto nun mercado globalizado. Conleva unha maior valorizacion do
molusco, e a consecuente repercusion econémica, social e ambiental para unha érea
moi local e dependente deste recurso. A DOP visualizase polo consumidor a través dun
meticuloso e fiable sistema de trazabilidad, coa etiquetaxe e selo como resumo de
garantia. Dous aspectos fundamentais desta informacidn son a natureza ou esencia do
produto e a sua orixe xeografica. A esencia indicase pola identificacion taxondmica do
organismo.

No caso do "berberecho", e tal como recolle a Resolucién do 24 de maio de 2019, da
Secretaria Xeral de Pesca, pola que se publica a listaxe de denominaciéns comerciais de
especies pesqueiras e de acuicultura admitidas en Espafia, debe incluir a denominacién
cientifica Cerastoderma edule. A outra especie congenérica e con presenza en augas
galegas, Cerastoderma glaucum, debe levar a denominacién "berberecho verde".
Outras especies da familia Cardiidae poden incluir a palabra "berberecho", pero nunca
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en solitario, ademais de ir acompafiadas da denominacion cientifica na etiquetaxe. En
canto a orixe xeografica, tanto as amplas zonas maritimas FAO, como as subdivisiones
ICES, e as referencias ao pais de orixe, poden ser equivocas. Asi, a area de pesca FAO 27
gue inclie a maioria do Atlantico Nordeste, contén as subdivisiones Vllic e IXa, para a
costa atlantica da Peninsula Ibérica, coa fronteira entre as duas en 432 00'. En
consecuencia, tanto a Ria galega de Noia
como a Ria portuguesa de Aveiro sitlanse
na mesma subdivisiéon correspondente a
"augas portuguesas". A veracidade ou
correccidon da informacion que circula a
través dun sistema de trazabilidad debe
ser susceptible de verificaciéon, en
particular aqueles datos basicos para o
consumidor sobre a esencia e orixe
xeografico dun produto. Isto é critico na
comercializacion dun produto acollido a
unha DOP, onde a natureza do produto e
en especial, a sUa orixe xeografica, é a
razon da sua existencia.

Berberecho: Cerastoderma edule

O PROXECTO

Asi pois, a dispofiibilidade dunha analitica que verifique a informacion fornecida na
etiquetaxe, constitie unha ferramenta de gran valor para a xestién dunha DOP. O
proxecto "Valorizaciéon do berberecho Cerastoderma edule ( Linnaeus, 1758) da costa
galega, mediante un marcador de identidade da sua orixe xeografica", marcouse como
obxectivo principal o dotar ao berberecho da costa galega dunha identidade propia e
diferenciada no mercado como recurso sostible, verificable mediante técnicas
moleculares baseadas en datos xenéticos. Deberiase verificar a slia esencia ou
taxonomia, con marcadores da especie C. edule, asi como a sUa orixe xeografica,
baseada en datos xendmicos de diferenciacion xenética poboacional. Esta andlise debe
ser susceptible de ser aplicada en calquera estadio da producién ou da comercializacion,
e en calquera formato (por exemplo, fresco, conxelado ou en conserva) do produto.

Ademais, espéranse conseguir outros obxectivos especificos como:

a) obxectivos econdmicos: garantir a trazabilidad dos produtos etiquetados valorizando
o berberecho galego fronte & mesma ou outras especies de aspecto similar, pero
procedentes doutras dreas xeograficas, favorecendo ademais o rendemento econémico
do berberecho como produto de calidade garantindo a sla trazabilidad xenética,
xerando un valor engadido no mercado como produto procedente do marisqueo das
confrarias galegas

b) obxectivos tecnoldxicos: desenvolver técnicas moleculares de vangarda que permitan
a diferenciacion xenética do berberecho, fronte 4 mesma ou especies similares
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presentes nos mercados nacionais e internacionais. Ademais preténdese implementar
novas tecnoloxias que permitan dispofier de informacion de cara ao consumidor final
sobre a procedencia e caracteristicas do produto grazas @ trazabilidad na etiquetaxe

c) obxectivos ambientais: potenciar a correcta xestién dos recursos propios evitando a
introducidn doutras especies que poidan afectar as poboacidns autdctonas, garantindo
unha explotacién sostible, responsable e continuada do berberecho como base
importante da economia rexional.

A primeira actividade desenvolvida consistiu en recoller mostras das especies e
poboacidns de maior relevancia pesqueira en Europa, e con directa competencia no
mercado co berberecho galego. Elaborouse unha coleccion de tecidos e material
xenético, ADN, que é a fonte de datos que debe proporcionar os marcadores especificos
das localizaciéns xeograficas.

IDENTIFICACION DA ESPECIE

O requirimento de informacién xenética conlevou a secuenciacion do xenoma
mitocondrial completo de C. edule (Cédigo de Acceso GenBank: NC_035728.1). A partir
dos seus 14947 pares de bases empregamos secuencias altamente especificas para
abordar a autenticacién taxondmica de C. edule. As analises dispofiibles permiten a
identificacion da especie mediante a metodoloxia de PCR a tempo real en calquera
mostra problema. E unha andlise fiable, sensible, rapida e econdmica, que en horas
permite verificar nun produto etiquetado a presenza de berberecho da especie C.
edule. A sensibilidade desta metodoloxia permitiu tamén a sua aplicacion a deteccién e
cuantificacién de larvas de berberecho na columna de auga, unha ferramenta util para
aplicar en estudos de bioloxia e ecoloxia da especie. Asi como a detecciéon e monitoraxe
da presenza do patdégeno Marteilia cochillia no medio marifo.

-~ ”. + o
Secuencia del genoma mitocondrialk

Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758). W

NCBI Reference Sequence: NC_035728.1

RAAASS

Genoma mitocondrial del berberecho, Cerastoderma edule, caracterizada en este proyecto en la busqueda de
marcadores genéticos para poblaciones de distintas dreas geograficas.
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IDENTIFICACION DA ORIXE XEOGRAFICA

A anadlise comparativa dos datos de secuencias mitocondriais de diversas poboacions
europeas e africanas mostrou a sla capacidade para diferenciar as poboacions mais
distantes xeograficamente. Asi, os individuos do norte de Europa, como Holanda, son
xeneticamente diferenciables dos individuos do sur de Europa. Pero estes marcadores
mitocondriales non son eficaces xa que non conseguen diferenciar poboaciéns de
berberecho galego das poboacions de Francia e Portugal, polo que se requiriu o uso de
metodoloxias mais resolutivas, que usen a gran capacidade de andlise das técnicas de
secuenciacion do ADN de préxima xeracion ( NGS). Asi, a analise de polimorfismos dun
Unico nucledtido ( SNPs) conseguiu diferenciar a poboacion galega de C. edule do resto
de poboacions, mesmo das mais préximas (Portugal e Francia).

Por outra banda, estudouse a composicidn total dos microorganismos e o seu material
xenético (microbioma) en diferentes zonas galegas de extraccién de berberecho,
determindndose que a sla composicion esta relacionada coa orixe de captura, sendo
isto aplicable & determinacidon da orixe xeografica, a nivel de zona de extraccidn
concreta, dunha determinada mostra.
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Asignacion a unha poboacion baseada na discriminacion alélica. Interrogacion SNPs por real-estafe PCR.

Relacién entre a composicion
do microbioma de C. edule e
a localizacion de captura
(Confraria).
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Protocolo para a autenticacion do berberecho C. edule das rias galegas.

Estes resultados de investigacién, obtidos no dmbito da xenémica e microbioma do
berberecho, conlevan a dispofiibilidade por parte das autoridades, produtores e
comercializadores de eficaces ferramentas para levar a cabo analiticas dirixidas a
proteccion e valoraciéon deste recurso fundamental da costa galega.

Toda a informacién sobre VALOBER. GAL pédese consultar na paxina web da Confraria
de Noia http://www.cofradianoia.es/gl/anuncios/valober- gal- gl

Agradecemos ao persoal do GALP Costa Sostible, e especialmente a sua directora, o
apoio e a axuda prestada na preparacién da solicitude do proxecto. As confrarias e
organizaciéns marisqueiras participantes, polo traballo realizado na recolecciéon e envio
de mostras. E & Confraria de Noia por confiarnos a asistencia técnica do proxecto, polo
seu constante apoio na coordinacion dos traballos, e pola sia axuda e participacion na
difusion de resultados entre todas as organizaciéns implicadas no proxecto.
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